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Abstract of DE1 9857435 

The heat exchanger includes a collector (18) with 
holes (22), an end chamber to cover the collector 
and a bundle of tubes (12) with ends (16) fitted in 
the collector holes. The tube ends have a 
widening (26) projecting on the end chamber 
side, on which there is a molded diversion plate 
(40). This plate has apertures (46) opposite the 
holes in the collector, with a widened edge (48) to 
widen the tube to reduce loss of pressure. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Rechercheantrag gem. Paragraph 43 Abs. 1 Satz PatG ist gestellt 

@ Warmetauscher, insbesondere Ladeluftkuhler, fur Kraftfahrzeuge 

@ Ein Warmetauscher umfa (St einen mit Lochern (22) ver- 
sehenen Sammler (18), eine Endkammer, die den Samm- 
ler abdecken kann, und ein Rohrbundel, das aus einer 
Vielzahl von Rohren (12) mit Enden (16) besteht, die in die 
Locher des Sammlers eingesetzt sein, wobei die Enden 
der Rohre jeweils eine im Verhaltnis zu einer Innenflache 
(28) des Sammlers auf der Seite der Endkammer vorste- 
hende Verbreiterung (26) aufweisen, wobei diese Innen- 
flache (28) mit einer geformten Umlenkplatte (40) verse- 
hen ist, in die Offnungen (46) eingearbeitet sind, die ge- 
genuber den Lochern (22) des Sammlers angeordnet und 
jeweils durch einen verbreiterten Rand (48) eingefafct 
sind, der eine Rohrverbreiterung (26) verlangern kann, 
wodurch sich die Druckverluste verringern lassen, die an 
einem im Warmetauscher zirkulierenden Warmetrager- 
i medium auftreten. Bei diesem Warmetauscher kann es 
sich insbesondere um einen Ladeluftkuhler fur einen Die- 
sel motor mit Turbolader handeln. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnomman 

Rechercheantrag gem. Paragraph 43 Abs. 1 Satz PatG ist gestellt 

© Warmetauscher, insbesondere Ladeluftkuhler, fur Kraftfahrzeuge 

Ein Warmetauscher umfaSt einen mit Lochern (22) ver- 
sehenen Sammler (18), eine Endkammer, die den Samm- 
ler abdecken kann, und ein Rohrbundel, das aus einer 
Vielzahl von Rohren (12) mit Enden (16) besteht, die in die 
Locher des Sammlers eingesetzt sein, wobei die Enden 
der Rohre jeweils eine im Verhaltnis zu einer Innenflache 
(28) des Sammlers auf der Seite der Endkammer vorste- 
hende Verbreiterung (26) aufweisen, wobei diese Innen- 
flache (28) mit einer geformten Umlenkplatte (40) verse- 
hen ist, in die Offnungen (46) eingearbeitet sind, die ge- 
genuber den Lochern (22) des Sammlers angeordnet und 
jeweils durch einen verbreiterten Rand (48) eingefaSt 
sind, der eine Rohrverbreiterung (26) verlangern kann, 
wodurch sich die Druckverluste verringern lassen, die an 
einem im Warmetauscher zirkulierenden Warmetrager- 
medium auftreten. Bei diesem Warmetauscher kann es 
sich insbesondere um einen Ladeluftkuhler fur einen Die- 
selmotor mit Turbolader handeln. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Warmetauscher, insbesondere fur 
Kraftfahrzeuge. 

Sie betrifft im einzelnen einen Warmetauscher, umfas- 5 
send einen mil Lochern versehenen Sammler, eine Endkam- 
mer, die den Sammler abdecken kann, und ein Rohrbundel, 
das aus einer Vielzahl von Rohren mit Enden besteht, die in 
die Locher des Sammlers eingesetzt sind, wobei die Enden 
der Rohre jeweils eine im Verhaltnis zu einer Innenflache 10 
des Sammlers auf der Seite der Endkammer vorstehende 
Verbreiterung aufweisen. 

In derartigen Warmetauschem umfaBt das Rohrbundel 
auBerdem Rippen in thermischem Kontakt mit den Rohren, 
um den Warmeaustausch zwischen einem ersten Warmetra- 15 
germedium, das den Warmetauscher durchstromt, indem es 
in den Rohren des Rohrbundels urnlauft, und einem zweiten 
Warmetragermedium zu fordern, das das Rohrbundel von 
auBen bestromt. 

Ublicherweise sind die Enden der Rohre des Rohrbundels 20 
jeweils in einen Bund eingesetzt, der ein Loch des Sammlers 
umgibt und in Richtung der Endkammer hochgezogen ist, 
wodurch die Verbreiterung des Rohrs im Verhaltnis zum 
Sammler zusatzlich versetzt wird. 

Diese Anordnung der Verbreiterungen der Rohre in der 25 
Verlangerung der Biinde tragt zur Schaffung von Hindemis- 
sen fur die Zirkulation des ersten Warmetragermediums im 
Warmetauscher bei, was die Entstehung von Druckverlusten 
und eine entsprechende Verringerung der Leistungen des 
Warmetauschers zur Folge hat, 30 

Dicser Leistungsriickgang macht sich insbesondere in den 
Warmetauschem bemerkbar, in denen das erste Warmetra- 
germedium ein mit hoher Geschwindigkeit umlau fender 
Luftstrom ist. 

Dies ist insbesondere bei den auch als Ladeluftkuhler be- 35 
zeichneten Luft-Luft- Warmetauschem der Fall, die in Die- 
selmotoren mit Turbolader eingesetzt werden. 

Der Erfindung liegt insbesondere die Aufgabe zugrunde, 
die vorgenannten Nachteile zu beseitigen. 

Sie bezweckt insbesondere eine Begrenzung der Druck- 40 
verluste, die an dern in den Rohren des Rohrbundels umlau- 
fenden ersten Warmetragermedium auftreten. 

Dazu sen lag t sie einen Warmetauscher der eingangs defi- 
nierten Art vor, bei dem die Innenflache des Sammlers mit 
einer geformten Umlenkplatte versehen ist, in die OfTnun- 45 
gen eingearbeitet sind, die gegenuber den Lochern des 
Sammlers angeordnet und jeweils durch einem verbreiterten 
Rand eingefaBt sind, der eine Rohrverbreiterung verlangem 
kann. 

Jede der Offnungen der Umlenkplatte scharTt durch ihren 50 
verbreiterten Rand eine als Duse ausgebildete konvergie- 
rende Miindung, die die Verbreiterung des ihr zugeordneten 
Rohrs verlangert. 

Daraus ergibt sich eine signifikante Verringerung der 
Druckverluste sowohl am EinlaB als auch am AuslaB eines 55 
Rohrs des Rohrbundels. 

Das Vorhandensein dieser konvergierenden Mundung 
sorgt insbesondere fur eine progressive Einstellung der Ge- 
schwindigkeit des Warmetragermediums in einem Rohr, so 
daB die Stromung des Warmetragermediums im Rohr und 60 
dementsprechend im gesamten Warmetauscher reguliert 
werden kann. 

Wie bereits wciter oben erwahnt, erweisen sich diese Vor- 
teile im Falle eines Luft-Luft- Warmetauschers als besonders 
signifikant. 65 

Dadurch ist es moglich, die Leistungen eines Warmetau- 
schers zu verbessern, indem eine Umlenkplatte in einer oder 
in beiden Endkammern des Warmetauschers vorgesehen 
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wird. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 
miinden die verbreiterten Rander der Umlenkplatte jeweils 
an einer allgemein ebenen AuBenflache der Umlenkplatte, 
die zur Endkammer gerichtet ist. 

Vorteilhafterweise schlieBt sich jeder der verbreiterten 
Rander der Umlenkplatte abgerundet an die AuBenflache 
der Umlenkplatte an. 

Nach einem anderen Merkmal der Erfindung wird jeder 
der verbreiterten Rander der Umlenkplatte durch eine Ein- 
fassung der Umlenkplatte begrenzt, die in eine Verbreite- 
rung eines Rohrs eingesetzt werden kann. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung umfaBt die 
Umlenkplatte eine Innenflache, die an der AuBenflache des 
Sammlers zur Auflage kommen kann. 

AuBerdem sieht die Erfindung vor, daB die Innenflache 
der Umlenkplatte Aussparungen umfaBt, um die Verbreite- 
rungen der Rohre aufzunehmen. 

Um zur Halterung der Umlenkplatte am Sammler beizu- 
tragen, umfaBt die Umlenkplatte vorteilhafterweise eine 
Umfangslippe, die zwischen der AuBenflache des Sammlers 
und einem inneren Umfangsrand der Endkammer einge- 
spannt werden kann. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist 
die Umlenkplatte am Sammler angefugt. 

Als Variante kann sie an der Innenflache des Sammlers 
verklebt sein. 

Unabhangig da von, ob sie angefugt oder verklebt ist, be- 
steht die Umlenkplatte vorzugsweise aus Kunststoff. 

In einer anderen Ausfuhrungsform ist die Umlenkplatte 
auf dem Sammler aufgeformt. 

In diesem Fall besteht die Umlenkplatte vorteilhafter- 
weise aus Kunstharz. 

In der nachstehenden, als Beispiel angefuhrten Beschrei- 
bung wird auf die beigefugte Zeichnung Bezug genommen. 
Darin zeigen im einzelnen: 

Fig. 1 eine Seitenteilansicht eines Warmetauschers, von 
dem eine Endkammer innen mit einer erfindungsgemaBen 
Umlenkplatte ausgeriistet ist; 

Fig. 2 eine vergroBerte Teilschnittansicht entlang der Li- 
nie II-II von Fig. 1 ; 

Fig. 3 eine Teilschnittansicht entlang der Linie III-III von 
Fig. 2; und 

Fig. 4 eine ahnliche Ansicht wie Fig. 3 zur Darstellung 
der Umlenkplatte allein. 

Der in Fig. 1 dargestellte Warmetauscher umfaBt ein 
Rohrbundel 10, das aus einer Vielzahl von parallelen Roh- 
ren 12 besteht, zwischen denen gewellte Einsatze 14 ange- 
ordnet sind, die Warmeaustauschrippen bilden. Im darge- 
stellten Beispiel handelt es sich bei den Rohren um Flach- 
rohre, die jeweils zwei innere parallele Umlaufkanale um- 
fassen (Fig. 2). 

Die Rohre 12 haben jeweils Enden 16, die in einen auch 
als Sammelplatte oder Lochplatte bezeichneten Sammler 18 
eingesetzt sind, der durch eine Endkammer 20 abgedeckt ist. 

Wie in den Fig. 2 und 3 zu erkennen ist, umfaBt der 
Sammler 18 einen flachen Boden mit allgemein rechteckiger 
Form, in den Locher 22 eingearbeitet sind, die jeweils die 
Enden 16 der Rohre 12 aufnehmen konnen. Jedes der Lo- 
cher 22 ist durch einen Bund 24 eingefaBt (Fig. 3), der in 
Richtung der Endkammer, das heiBt in der zum Rohrbundel 
10 entgegengesetzten Richtung, hochgezogen ist. 

Die Enden 16 sind in den jeweiligen Biinden verldtct und 
stehen jeweils aus dem entsprechenden Bund heraus vor, 
wobei sie eine Verbreiterung 26 bilden, die im Verhaltnis zu 
einer auf der Seite der Endkammer 20 angeordneten Innen- 
flache 28 des Sammlers 18 vorspringt. 

Der Sammler 18 umfaBt einen Umfangsrand 30, der eine 
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Umfangsauskehlung 32 begrenzt und eine Vielzahl von 
Zahnen oder Krallen 34 besitzt, die gegen einen Umfangs- 
rand oder FuB 36 der Endkammer 20 umgebogen sind (Fig. 
2). In die Auskehlung 32 ist eine (nicht dargestellte) Urn- 
fangsdichtung eingesetzt, die zwischen dem Sammler 18 5 
und dem FuB 36 der Endkammer zusarnmengedriickt wird, 
um die Abdichtung der Anordnung zu gewahrleisten. 

Im dargestellten Beispiel sind die Rohre 12, die Einsatze 
16 und der Sammler 18 aus einem Metallwerkstoff, vor- 
zugsweise auf Aluminiumbasis, ausgefuhrt, wahrend die 10 
Endkammer ein Fonnteil aus Kunststoff ist. 

Ein Warmetauscher, wie er bis hierhin beschrieben 
wurde, weist eine bekannte Gesaintstruktur auf und kann 
beispielsweise in der Kraftfahrzeugindustrie verwendet 
werden, um einen Ladeluftkiihler fur einen Dieselmotor mit 15 
Turbolader zu bilden. 

Die Verbreiterungen 26 der Rohre, die iiber die Biinde 24 
hinaus iiberstehen und auf der Seite der Endkammer 20 vor- 
springen, storen die Zirkulation des Warmetragermediums 
(Luft im Falle eines Luftkiihlers), wobei sie die Druckverlu- 20 
ste erhohen, wodurch sich die Leistungen des Warmetau- 
schers entsprechend verringern. 

.' Um diesen Nachteil abzustellen, . nimmt die Innenflache 
28 des Sammlers 18 eine geformte Umlenkplatte 40 auf, die 
eine an die Form des Sammlers angepaBte rechteckige Ge- 25 
samtform aufweist. Die Umlenkplatte 40 besitzt eine zur In- 
nenflache 28 des Sammlers gerichtete Innenflache 42 und 
eine zur Endkammer gerichtete AuBenflache 44 (Fig. 3 und 
4). 

In der Dicke der Umlenkplatte 40 sind Offnungen 46 ein- 30 
gearbeitet, die gegeniiber den Lochem 22 des Sammlers, das 
heiBt gegeniiber den durch die Rohrenden begrenzten Off- 
nungen angeordnet sind. 

Jede Offnung 46 weist einen verbreiterten Rand 48 mit 
abgerundetem Profll auf, der sich an die AuBenflache 44 an- 35 
schlieBt und der im Innem einer Einfassung 50 begrenzt ist, 
die sich in Richtung des. Endes des zugehorigen Rohrs zu- 
nehmend verengt. Diese Einfassung dringt teilweise in das 
Innere der Verbreiterung 26 des Rohrs ein, um eine Durch- 
gangigkeit mit dem Rohr zu gewahrleisten und einen wei- 40 
chen Ubergang zwischen dem Rohr 12 und der AuBenflache 
44 des Sammlers zu ermoglichen. 

Die Innenflache 42 der Umlenkplatte umfaBt Aussparun- 
gen 52 mit ausreichenden Abmessungen, um jeweils einen 
Bund 24 und eine Verbreiterung 26 eines Rohrs, die iiber 45 
den besagten Bund ubersteht, aufzunehmen und um auBer- 
dem zur Bildung der entsprechenden Einfassung 50 beizu- 
tragen (Fig. 3 und 4). 

Die Innenflache 42 der Umlenkplatte kommt an der In- 
nenflache 28 des Sammlers sowohl durch ihren Umfang als 50 
auch durch Materialstege 54 zur Anlage, die sich jeweils 
zwischen zwei benachbarten Aussparungen 52 befinden. 

Daruber hinaus besitzt die Umlenkplatte 40 eine Um- 
fangslippe 56, die zwischen der Innenflache 28 des Samm- 
lers und einem inneren Umfangsrand 58 der Endkammer 55 
eingespannt werden kann, um die Platte 40 in Position zu 
halten. 

Die Umlenkplatte 40 ist vorteilhafterweise als Formteil 
aus einem geeigneten Kunststoff, beispielsweise des TVps 
Polypropylen, ausgefuhrt. 60 

Als Variante konnte sie am Sammler verklebt oder auch 
auf dem Sammler aufgeformt sein. 

In diesem zuletzt genannten Fall erfolgt die Aufformung, 
indem ein geeigneter Werkstoff, vorzugsweise ein Harz, di- 
rekt auf dem bereits mit den Rohren bestuckten Sammler 65 
vergossen wird, wobei wahrend des VergieBens Blenden an 
den Enden der Rohre angeordnet und nach dem Ausharten 
des aufgeformten Werkstoffs entfemt werden. 
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Das Vorhandensein der Umlenkplatte ermoglicht eine 
Verringerung der Druckverluste des durch die Rohre des 
Rohrbiindels stromenden Warmetragermediums und eine 
Regulierung seiner Stromung, wodurch der Betrieb und die 
Leistungen des Warmetauschers verbessert werden. 

Die Erflndung ist nicht auf die vorstehend als Beispiel be- 
schriebene Ausfuhrungsform beschrankt, sondern sie er- 
streckt sich auch auf andere Varianten. 

Sie kann insbesondere bei anderen Warmetauschertypen 
fiir Kraftfahrzeuge zur Anwendung kommen. 

Patentanspriiche 

1 . Warmetauscher, umfassend einen mit Lochem (22) 
versehenen Sammler (18), eine Endkammer (40), die 
den Sammler abdecken kann, und ein Rohrbundel (10), 
das aus einer Vielzahl von Rohren (12) mit Enden (16) 
besteht, die in die Locher des Sammlers eingesetzt 
sind, wobei die Enden der Rohre jeweils eine im Ver- 
haltnis zu einer Innenflache (28) des Sammlers auf der 
Seite der Endkammer vorstehende Verbreiterung (26) 
aufweisen, dadurch gekennzeichnet, daB die Innen- 
flache (28) des Sammlers (18) mit einer geformten 
Umlenkplatte (40) versehen ist, in die Offnungen (46) 
eingearbeitet sind, die gegeniiber den Lochern (22) des 
Sammlers angeordnet und jeweils durch einen verbrei- 
terten Rand (48) eingefaBt sind, der eine Rohrverbrei- 
terung (26) verlangern kann. i 

2. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die verbreiterten Rander (48) der Um- 
lenkplatte jeweils an einer allgemein ebenen AuBenfla- 
che (44) der Umlenkplatte mtinden, die zur Endkam- 
mer (20) gerichtet ist. 

3. Warmetauscher nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich jeder der verbreiterten Rander (48) 
der Umlenkplatte abgerundet an die AuBenflache (44) 
der Umlenkplatte anschlieBt. 

4. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB jeder der verbreiterten 
Rander (48) der Umlenkplatte durch eine Einfassung 
(50) der Umlenkplatte begrenzt wird, die in eine Ver- 
breiterung (26) eines Rohrs eingesetzt werden kann. 

5. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Umlenkplatte (18) 
eine Innenflache (42) umfaBt, die an der Innenflache 
(28) des Sammlers zur Auflage kommen kann. 

6. Warmetauscher nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Innenflache (42) der Umlenkplatte 
Aussparungen (52) umfaBt, um die Verbreiterungen der 
Rohre aufzunehmen. 

7. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Umlenkplatte (40) 
eine Umfang slippe (56) umfaBt, die zwischen der In- 
nenflache (28) des Sammlers und einem inneren Um- 
fangsrand (58) der Endkammer eingespannt werden 
kann. 

8. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Umlenkplatte (40) am 
Sammler (18) angefiigt ist. 

9. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Umlenkplatte (40) am 
Sammler (18) verklebt ist. 

10. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 8 und 
9, dadurch gekennzeichnet, daB die Umlenkplatte (40) 
aus Kunststoff besteht. 

11. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Umlenkplatte (40) 
auf dem Sammler (18) aufgeformt ist. 
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12. Warmetauscher nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Umlenkplatte (40) aus Kunst- 
harz besteht. 
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